ANNALES DES
CONCOURS INTERNE et
EXTERNE
DE L’INSPECTION DU
TRAVAIL 2012

Troisiéme épreuve



EPREUVE COMMUNE

3éme r

cpreuve

Composition portant sur un ou plusieurs
sujets dans ’une des quatre matiéres a
option suivantes :

- droit public ;

- droit privé ;

- économie de I’entreprise, politiques

de ’emploi et politiques sociales ;
- sciences de la matiére ou de la vie.



DROIT PUBLIC



MINISTERE DU TRAVAIL, DE L’EMPLOI ET DE LA SANTE

CONCOURS D’INSPECTEUR DU TRAVAIL 2012

CONCOURS EXTERNE ET INTERNE

Jeudi 05 janvier 2012

3éme épreuve : de 09 h a 13 h 00

Composition portant sur un ou plusieurs sujets de droit public
(Durée : 4 heures — coefficient 2)

La question prioritaire de constitutionnalité : aboutissement ou révolution ?

Il est rappelé au candidat que sa copie ainsi que les intercalaires doivent rester
anonymes (pas de nom, de numéro, ni de signe distinctif). Les brouillons ne
seront pas corrigés.




~NNFE CORRECTEUR

Les candidats ne doivent en aucun cas signer leurs compositions.
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MINISTERE DU TRAVAIL, DE L’EMPLOI ET DE LA SANTE

CONCOURS D’INSPECTEUR DU TRAVAIL 2012

CONCOURS EXTERNE ET INTERNE

Jeudi 05 janvier 2012

3éme épreuve : de 09 ha 13 h 00

Composition portant sur un ou plusieurs sujets de droit privé
(Durée : 4 heures — coefficient 2)

La responsabilité du fait d’autrui en droit privé.

11 est rappelé au candidat que sa copie ainsi que les intercalaires doivent rester
anonymes (pas de nom, de numéro, ni de signe distinctif). Les brouillons ne
seront pas corrigés.
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Economie de ’entreprise,
politiques de I’emploi et
politiques sociales



MINISTERE DU TRAVAIL, DE L’EMPLOI ET DE LA SANTE

CONCOURS D’INSPECTEUR DU TRAVAIL 2012

CONCOURS EXTERNE ET INTERNE

Jeudi 05 janvier 2012

3éme épreuve : de 09 ha 13 h 00

Composition portant sur un ou plusieurs sujets d’économie de I’entreprise,
politiques de ’emploi et politiques sociales
(Durée : 4 heures — coefficient 2)

Les politiques de I’emploi menées en France depuis une vingtaine
d’années : caractéristiques et efficacité.

Il est rappelé au candidat que sa copie ainsi que les intercalaires doivent rester
anonymes (pas de nom, de numéro, ni de signe distinctif). Les brouillons ne
seront pas corrigeés.
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Sciences de la matiére

ou de la vie



MINISTERE DU TRAVAIL, DE L’EMPLOI ET DE LA SANTE

CONCOURS D’INSPECTEUR DU TRAVAIL 2012

CONCOURS EXTERNE ET INTERNE

Jeudi 05 janvier 2012

3éme épreuve : de 09 ha 13 h 00

Composition portant sur un ou plusieurs sujets de sciences de la matiére ou
de la vie
(Durée : 4 heures — coefficient 2)

Les candidats devront traiter au choix ’un des deux sujets suivant :

1/ Sujet de sciences de 1a vie ...ccvivviniiniiniiniinienennnnn page 2
Ou
2/ Sujet de sciences de Ia matiére .......c.ovvveiniiineeniinna page3a’7

Attention : il est impératif de préciser en haut de votre copie, en toutes
lettres, le sujet que vous avez choisi.

Il est rappelé au candidat que sa copie ainsi que les intercalaires doivent rester
anonymes (pas de nom, de numéro, ni de signe distinctif). Les brouillons ne
seront pas corriges.



Sujet 1 : sciences de la vie :

Vous présenterez la contraction du muscle strié et ses implications en milieu
de travail.

Vous illustrerez votre exposé avec des schémas et des exemples.




Sujet 2 : sciences de la matiére

Remarque : pour ’ensemble des exercices qui necessitent une_application
numérique , posez simplement les calculs sans les faire.

L. MECANIQUE

Statique : travail et puissance

Une grue souléve un corps de masse m=2 tonnes sur une hauteur de 10 métres en 20
secondes.

Poser le calcul permettant d’obtenir la puissance du moteur en kW, en admettant que le
role du moteur revient a créer une force opposée au poids du corps soulevé

Chute libre
A P’instant t=0 on abandonne sans vitesse initiale un corps dont le centre de gravité M est
placé en z=0. Il s’agit donc d’une chute libre (accélération g) supposée sans frottement.

1. Exprimer la vitesse acquise a I’instant t
2. Exprimer I’équation horaire du mouvement en fonction de t et g.

IL THERMODYNAMIQUE

Gaz parfait

1. Rappeler la définition sur le plan microscopique d’un gaz parfait.

2. Rappeler I’équation d’état des gaz parfaits en introduisant la constante des gaz parfaits
R=8.3142 J.mole K

3. Un ballon fermé indéformable de 10litres, contient 10 grammes d'air. Quelle
température peut-il supporter s'il éclate a 4 bars ?

Note : Masse molaire de 1’air M=29g

Calcul de travail

Un gaz parfait est enfermé dans un cylindre fermé par un piston. Il subit une
transformation représentée par le cycle ABCA de la figure ci-dessous. Quel est le travail
effectué au cours du cycle en fonction de la pression et des volumes initiaux.

P A
A
P;
N
cl ¢«
1/2pi <— B >
Vi 2Vi v




IIl. ELECTRICITE
Loi d°’°Ohm

Un courant I=5 ampéres se partage entre deux résistances €lectriques de valeurs respectives
R1=10 ohms et R,= 3 ohms associées en paralléle.

Rappeler 1’expression de la loi d’Ohm

Poser le calcul de I’intensité des courants dérivés

Poser le calcul de la résistance électrique équivalente

Poser le calcul de la différence de potentiel aux bornes du dispositif

IV. ELECTROSTATIQUE

Deux petites sphéres identiques, métallisées, ayant chacune une masse m=100 mg
(Img=1milligramme= 10 kg), sont suspendues au méme point d’un support par des fils trés fins
de masse négligeable de méme longueur 1=50cm.

R PRI

Apres électrisation par contact sur le méme péle d’une machine électrostatique, les deux sphéres
portent des charges égales ; elles s’écartent alors de Scm.

1. Faire un bilan des forces sur chaque charge.
Note : On rappelle que deux charges électriques ponctuelles q; et g, distantes de d,

exercent I’une sur 1’autre des forces opposées dont le module s’exprime par : F =k lﬁ(ll_z.qll_
avec k =9 x10° USI
2. Dans ce cas, poser le calcul qui permettrait de déterminer la valeur de chacune de ces

charges en coulomb.

V. OPTIQUE

Miroir plan et trajets lumineux

Un systéme optique est constitué de 2 miroirs & 45° I’'un de I’autre comme figuré ci-
dessous. Un rayon lumineux arrive sous I’incidence i sur le miroir n°1.

1. Rappeler la loi de la réflexion selon Snell-Descartes
2. Tracer le trajet d’un rayon lumineux et en déduire sans calcul I’angle entre le rayon
incident et le rayon émergent du dispositif.

Miroir n°1

F L LL L

Miroir n°2



Lentille mince

Un appareil photographique a pour objectif une lentille mince convergente L de vergence
V=+10 dioptries.

1. Rappeler les caractéristiques principales d’une lentille mince convergente
2.
3. Sans calcul, a quelle distance de I’objectif doit se trouver la pellicule si on veut

Rappeler la définition de la vergence d’une lentille

photographier des objets trés éloignés ?
Dans quel sens faut-il déplacer la pellicule si, aprés avoir mis au point sur I’infini,
on désire photographier un objet placé a 4 m de I’objectif ?



V1. CHIMIE

Exercice n°1

ldentifier les ions ou les molécules suivantes :

Li* Na* K

AP cu® Ag'

HsO" HO

MnO, PO,> Cr,0,*

Exercice n° 2

Pour doser I'azote dans un engrais, on introduit 1,0 g de cet engrais dans un ballon a moitié
rempli d'eau distillée, on ajoute ensuite de la soude caustique et on distille.
On recueille les vapeurs ammoniacales dans une solution contenant 20 mL d'acide sulfurique N.

Apres distillation, on titre I'excés d'acide par NaOH a 1,0 mol/L en présence de méthylorange.
On utilise a cet effet, 6,2 ml de NaOH.

1) Calculez la teneur en azote de I'engrais

2) Compléter le mot manquant sur les pointillés

L'acide sulfurique N signifie que la concentrationenion .............................. dela
solution est 1,0 mol/L

3) Sil'on considere :

- d'une part, la réaction se produisant dans le ballon entre la soude et les
ions ammonium :

NH4+ + HO = NHj + H,O

et d'autre part, la réaction entre les vapeurs ammoniacales et 'acide
sulfurique :

NH; + H30+ - NH4+ + H,O

Quelle est la quantité de matiére initiale d'ion oxonium dans 20 mL d'acide
sulfurique ?



Exercice n° 3
Soit I'élément suivant de la classification périodique

75

As

33

1) Quel est le nom de cet élément ?

2) A quelle famille appartient cet élément ?

3) Donner la structure électronique de cet élément ?

4) Quel est le nombre de protons, de neutrons, d'électrons constituant cet élément ?

5) Quelle est la charge de I'ion de cet élément ?

Exercice n° 4

Pondérer les équations chimiques suivantes :
« HI+Cl, — [, +HCI
+ AuCl — Au+Cl,
. NayO+H,0 —» NaOH
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Les candidats ne doivent en aucun cas signer leurs compositions.
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